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(54) Title: WASHING PROCESS FOR INDUSTRIAL LAUNDRIES 

(54) Bezdchming: WASCHVERFAHREN FOR GEWERBLICHE WASCHEREIEN 

(57) Abstract 

Doses of different washing agents are added to the washing liquor during the same washing operation but at different 
washing steps. Washing or bleaching agents are used which emit fluorescent radiation each in a different wavelength range when 
exposed to light. light is brought by an optical waveguide to the measurement sites located in the washing liquor, and the light 
emitted therein is picked up and led by the same or another optical waveguide to a receiving and evaluating unit The intensity of 
the fluorescent radiation is detected in one or several different wavelength ranges and the concentration of the used washing or 
bleaching agents in the washing liquor is determined therefrom by calibration of said agents. When several different washing 
agents are used in the same washing liquor, it is possible to determine their individual concentrations. 

(57) Zusammenf assung 

Unterschiedliche Waschmittel werden im gleichen Waschgang, aber in unterschiedlichen Waschstufen in die Flotte eindo- 
siert. Man setzt Waschmittel bzw. Bleichmittel ein, die bei Einstrahiung von Licht Fluoreszenzstrahlung jeweils imterschiedhcher 
Wellenlangenbereiche emittieren. Man bringt Licht Qber Lichtweilenleiter an in der Flotte befindliche MeSorte, fangt das dort 
emittierte Licht auf und fllhrt es mit dem gleichen oder einem zweiten Lichtweilenleiter einer Empfangs- und Auswertednheit zu. 
Die Intensitfiten der Fluoreszenzstrahlung werden in einem oder mehreren der unterschiedlichen Wellenlflngenbereiche detektiert 
und daraus Uber eine mit den eingesetzten Wasch- bzw. Bleichmitteln vorgenommene Kalibrierung deren Konzentrationen in der 
Flotte ermittelt. Beim Einsatz mehrerer unterschiedlicher Waschmittel in der gleichen Flotte kann deren Konzentrationen einzeln 
bestunmt werden. 
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"Waschverfahren fur oewe rbliche Waschereien" 

Die Erfindung betrifft e1n Waschverfahren fu> gewerfaliche waschereien, 
wobei unterschiedliche Waschniittel iro gleichen Waschgang, aber in unter- 
schiedlichen Waschstufen in die Flotte eindosiert werden. 

In gewerb lichen waschereien werden oft unterschiedliche Waschmittel im 
gleichen Waschgang, aber in unterschied lichen Waschstufen in die Flotte 
eindosiert, z. B. zunachst ein Aniontenside, spSter ein Niotenside enthal- 
tendes Waschmittel. Die Waschverfahren wurden in den letzten Jahrzehnten 
in akologischer und akonomischer Hinsicht laufend verbessert. Dabei wurde 
eine Verringerung des Einsatzes von Energie, Waschmittel, Wasser und Zeit 
erreicht. Bedeutende Verbesserungen brachten dabei insbesondere die Eln- 
fflhrung des Gegenstromwaschprinzips und der volllcontinuierllch Oder takt- 
abhangig arbeitenden WaschstraBen. Weiteren Einsparungen von Waschmittel, 
Wasser, Insbesondere SpBlwasser, Energie und Zeit steht jedoch das Fehlen 
zuveriassiger, kontinuierlicher und automatischer Verfahren zum Bestimmen 
der Konzentratlon von Wasch- bzw. Bleichmitteln in der Flotte entgegen. 
Deren MeBsignal kbnnte zum Steuern der Oosierung, Beendigen einzelner Ver- 
fahrensschritte, usw. herangezogen werden, so daB mit einem minimalen Ein- 
satz von Energie, Waschmittel, Wasser und Zeit ein zufriedenstellendes 
Waschergebnis erzielt wird. Ein derartiges Best iranungsverfahren wurde das 
Einhalten optimaler zeitlicher Konzentrationsprof ile von Wasch- bzw, 
Bleichmitteln in WaschstraBen ermfigllchen. Auch eine Optimierung des Aus- 
spulvorgangs mit einer minimalen Wassermenge in moglichst kurzer Zeit wire 
maglich, ohne daB e1n zu groBer Anteil der Waschflotte in den gewaschenen 
Gegenstanden zurflckbleibt. 

Es sind zwar Bestimraungsverfahren far die Konzentratlon von Wasch- bzw. 
Bleichmitteln bekannt. Diese weisen aber eine Reihe von Nachteilen auf, 
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die die breite Anwendung in der Praxis verhindert haben. Sie beruhen ira 
allgemeinen auf der Messung physikochemischer Parameter, z. B. der Leitfa- 
higkeit, des pH-Werts. Leitfahigkeits- und pH-Messungen konnen jedoch 
durch den sehr stark schwankenden Eintrag von Elektrolyten bzw. Sauren 
Oder Basen rait der verschmutzten Wasche gestdrt werden. 

Auch die Erraittlung der Konzentration chemischer Substanzen in einer Flus- 
sigkeit durch Fl ieBinjektionsanalyse ist bekannt. Hier wird in eineni ver- 
dOnnten Oder unverdiinnten Seitenstrom der Flotte ein Reagenz hinzugefugt 
und die Konzentration photoraetrisch bestimrat. 

Bei der Anwendung der Fl ieBinjektionsanalyse auf die Bestimmung der Kon- 
zentration von Wasch- bzw. Bleichmitteln in der Flotte mussen dem Wasch- 
raittel oft weitere Substanzen zugesetzt werden, die ekologisch und toxiko- 
logisch unbedenklich sein mussen. Ura die Konzentration mit ausreichender 
Genauigkeit zu bestlmmen, ist es aber hiufig notwendig, relativ hohe An- 
teile dieser Stoffe hinzuzugeben. Ein zusatzlicher Aufwand liegt in der 
Zugabe des Reagenz, ura die Farbreaktion auszulosen. Die MeBlosungen mussen 
gesondert entsorgt werden. Oer allgeraeinen Forderung nach einer Verringe- 
rung der manuellen Eingriffe in den WaschprozeB steht die Notwendigkeit 
gegenuber, die verbrauchten Reagenzien zu ersetzen. Weitere Problerae tre- 
ten durch die in der MeBlosung vorhandenen Trub- und Schwebstoffe auf. Urn 
eine Storung der Ext inktionsraes sung zu vermeiden, sind sie vorher, z. 8. 
durch Filtration zu entfernen. Da die Fl ieBinjektionsanalyse nicht direkt 
in der Flotte stattfinden kann, muB eine teilweise erhebliche zeitliche 
Verzdgerung zwischen der Probenahme und Messung in Kauf genommen werden. 

Aus der OE 29 49 254 Al ist zwar ein Haschverfahren bekannt, in dem die 
Konzentration eines Haschmittels aus seiner Fluoreszenzstrahlung ermittelt 
wird. Bei Einsatz mehrerer Waschmittel in der gleichen Flotte konnen deren 
Konzentrationen aber nicht einzeln bestinnnt werden. 

Der Erf indung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der eingangs " 
genannten Art zu schaffen, das die oben genannten Nachteile vermeidet. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch geldst, daB man Waschmittel 
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bzw. Bleichmittel einsetzt, die bei Einstrahlung von L1cht Fluoreszenz- 
strahlung jeweils unterschiedlicher Wei lenlangenbereiche emittieren, dafl 
man licht uber Lichtwellenleiter an in der Flotte befindlfche MeBorte 
bringt, das dort emittierte Licht auffangt und mit dem gleichen oder einero 
zweiten Lichtwellenleiter einer Empfangs- und Auswerteeinheit zufuhrt, die 
Intensitaten der Fluoreszenzstrahlung in eineni oder mehreren der unter- 
schiedlichen Wei lenlangenbereiche detektiert und daraus uber eine mit den 
eingesetzten Wasch- bzw. Bleichmitteln vorgenommene Kalibrierung deren 
Konzentrationen in der Flotte ermittelt. 

Vorteilhaft ist, daB die Messung direkt in der Flotte erfolgt. Die Entfer- 
nung zwischen dem Mefiort und der Lichtquelle sowie der Empfangs- und Aus- 
werteeinheit kann beliebig sein und fuhrt dennoch zu keiner Zeitverzoge- 
rung. Das Verfahren ist fGr samtliche Flotten einsetzbar, da die Licht- 
wellenleiter auch gegen chemisch aggressive Fliissigkelten unempf indlich 
slnd. Auch hinsichtlich Druck und Temperatur ist der Einsatz des erfin- 
dungsgemSBen Verfahrens nicht beschrankt. Eine NachrQstung bestehender 
Anlagen ist ohne groBeren Aufwand moglich. da nur die DurchfQhrungen fur 
die Lichtwellenleiter geschaffen werden milssen. Das Verfahren arbeitet 
auBerdem wartungsfrei . Ein Zusatz weiterer Substanzen zum Wasch- bzw. 
Bleichmittel ist in der Regel nicht nOtlg. Bei der Konzentrationsbestim- 
mung miissen keine Reagenzien zugefilgt werden, und es fallen keine zu ent- 
sorgenden ausgeschleusten MeBlosungen an. Vorteilhaft ist auBerdem, daB 
keine Zwischenkallbrierungen erforderlich sind. 

Vorzugsweise strahlt man ultraviolettes oder sichtbares Licht ein. Die 
Konzentratlonsbestimmung erfolgt also uber f luoreszierende Inhaltsstoffe 
des Wasch- bzw. Bleichmittels. 



Dabei kann man vorteilhaft aus der Fluoreszenzstrahlung, die von den 
Waschmittel enthaltenen optischen Aufhellern abgegeben wird, die Konzen- 
tration des Waschmittels ermitteln. Andererseits ist es aber auch moglich, 
daB man aus der Fluoreszenzstrahlung von im Waschmittel enthaltenem Alkyl- 
benzolsulfonat die Konzentration erraittelt. 



Das erfindungsgemaBe Verfahren wird vorteilhaft auch 1n WaschstraBen ein- 



• 
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gesetzt, Diese Anlagen arbeiten vollkontinuierlich oder taktabhangig. Die 
schmutzige WSsche wird iiber Forderbander oder Hangebahnen zugefuhrt. Wah- 
rend des Durchlaufs durch die Anlagen passiert die Wasche die einzelnen 
Waschzonen, wie Benetzen, Vorwaschen, klare WSsche und Spulen, wobei das 
Gegenstromwaschprinzip angewendet wird. Hier wird in einem stetig flieBen- 
den Badstrom gewaschen, der sich gegenlauf ig zum Haschef lufl beWegt. Ura 
hier den apparativen Aufwand beim Einsatz des erf indungsgeraaBen Verfahrens 
zur Ermittlung der Konzentration an mehreren MeBorten gering zu halten, 
wird vorgeschlagen, daS die den MeBorten zugeordneten lichtwel lenleiter 
fiber einen Umschalter mit einer einzigen Lichtquelle und einer einzigen 
Empfangs- und Auswerteeinheit verbunden werden. 

Besondere Vorteile bietet das erf indungsgemaQe Verfahren beim Dosieren 
bzw. Nachdosieren des Wasch- bzw. Bleichraittels in die Flotte. Vorzugswei- 
se steuert man die Oosierung mit einer Regeleinrichtung, die die ermittel^ 
te Istkonzentration mit einer vorgegebenen So 11 konzentration vergleicht. 

Pie Erfindung ermoglicht auch eine Verkilrzung der Aus spill ze it und eine 
Verringerung des notwendigen Spulwassers. Daher wird in einer anderen Aus- 
gestaltung der Erfindung das SpQlen beendet, wenn die ermittelte Istkon- 
zentration unter eine vorgebene Sollkonzentration abgesunken ist. 

Im folgenden werden Ausfflhrungsbeispiele der Erfindung anhand von Zeich- 
nungen naher erlautert. Es zeigen 

Figur I verschiedene Sensorsysteme, mit denen das erf indungsgemaBe Verfah- 
ren durchgefuhrt werden kann, 

Figur 2 eine Waschstrafie mit mehreren MeBorten fur die Konzentrationsbe- 
stimraung, 

Figur 3 dl > Abhangigkeit der Fluoreszenzintensitat von der Waschmittel kon- 
zentration und 

Figur 4 die Abhangigkeit der Fluoreszenzintensitat von der Konzentration 
einer Alkylbenzolsulfonatldsung. 
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Be1 der Fluoreszenzmessung kann auf schon im Wasch- bzw. Bleichmittel vor- 
handene f luoreszierende Inhaltsstoff e zurilckgegriffen werden. Oie Verwen- 
dung anderer f luoreszierender Markierungsmittel, die zusatzlich hinzuge- 
fiigt werden, ist aber auch moglich. Ebenso konnen fur die Bestimmung der 
Konzentration ilber die Erfassung der Anderung des Polarisationszustands 
dem Wasch- bzw. Bleichmittel eine solche Anderung bewirkende Substanzen 
hinzugeftigt werden, z. B. Zucker. 

Zur Messung der Fluoreszenz kann man sich der in Figur 1 beisplelhaft und 
schematisch dargestel Iten Sensoranordnungen bedienen. Oabei kann nach Fi- 
gur la das von der Lichtquelle in die MeBlSsung 1 eingestrahlte Licht so- 
wie das eraittierte Licht durch den gleichen Lichtwellenleiter 2 geftlhrt 
werden, wenn zwischen Lichtquelle und der Empfangseinheit ein halbdurch- 
lassiger Spiegel 3 angeordnet ist. Das eingestrahlte und das emittierte 
Licht kann aber auch in unterschiedlichen Lichtwellenleitern geftlhrt wer- 
den (Figur lb). Bei der in Figur lc gezeigten Anordnung trifft das von der 
Lichtquelle 4 emittierte und flber den Lichtwellenleiter 2 in die MeBl&sung 
1 eingestrahlte Licht auf einen Reflektor 5 und wird Qber einen weiteren 
Lichtwellenleiter von der Empfangseinheit 6 detektiert. Eine derartige 
Trennung der Hin- und RQckwege des Lichts zeigt auch Figur Id. 

Figur 2 zeigt die Voss-Archiroedia-WaschstraBe mit einer angeschlossenen 
KonzentratlonsmeBeinrichtung. Hier wird die Wasche 7 mit einer Schnecke 8 
von links nach rechts kontinuierlich gefardert. Sleichzeitig bewegt sich 
ein stetig flieBender Badstrora gegenlaufig zum waschefluB. Hier wird an 4 
MeBorten die Konzentration des Haschrolttels in der Flotte bestitnmt. Ein 
Uraschalter 9 verbindet die zu und von den MeBstellen laufenden Lichtwel- 
lenleiter mit der Lichtquelle 4 bzw. der Empfangseinheit 6, so daB auch 
bei mehreren MeBorten eine Lichtquellen- und Detektoreinhelt ausreicht. 

In Figur 3 ist die Fluoreszenzintensitat in willkarlichen Einhelten uber 
der Waschmittelkonzentration in g/1 1n wfiBriger Lfisung aufgetragen. Das 
Waschmlttel enthalt etwa 0,1 Gew.-% eines optischen Aufhellers, der im 
Helleniangenbereich von 400 bis 700 nrn bei Bestrahlung nit UV-Licht einer 
Wellenlange von 366 ran f luoresziert. 
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Aus dem Diagramm ist deutlich erkennbar, daB aus der gemessenen Fluores- 
zenzintensitat sehr gut auf die Waschmittelkonzentration der Flotte ge- 
schlossen werden kann. 

Eine entsprechende AbhHngigkeit der Fluoreszenzintensitat einer waBrigen 
Alkylbenzolsulfonatldsung zeigt Figur 4. Mit UV-Licht einer Welleniange 
von 366 run wurde die wSBrige Losung bestrahlt, die Licht in einem Wellen- 
langenbereich von 400 bis 700 ntn eraittierte, Auch hier ist die direkte 
Abhangigkeit der Fluoreszenzintensitat von der Konzentration deutlich er- 
kennbar, 

Bezuoszeichenliste 

1 Mefi losung 

2 Lichtwellenleiter 

3 halbdurchiassiger Spiegel 

4 Lichtquelle 

5 Reflektor 

6 Empfangseinheit 

7 wasche 

8 Schnecke 

9 Uraschalter 
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Patentanspruche 

1. Waschverfahren fur gewerbliche Waschereien, wobei unterschiedliche 
Waschmittel im gleichen Waschgang, aber in unterschiedlichen Waschstu- 
fen in die Flotte eindosiert werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man Waschmittel bzw. Bleichmittel einsetzt, die bei Einstrahlung 
von Licht Fluoreszenzstrahlung jeweils unterschiedlicher Wei lenlangen- 
bereiche emittieren, daQ man Licht Qber Lichtwellenleiter an in der 
Flotte befindliche MeBorte bringt f das dort emittierte Licht auffSngt 
und mit dera gleichen oder einem zweiten Lichtwellenleiter einer Erap- 
fangs- und Auswerteeinheit zufuhrt, die Intensftaten der Fluoreszenz- 
strahlung in einem oder mehreren der unterschielichen Welleniangenbe- 
reiche detektiert und daraus Qber eine mit den eingesetzten Wasch- 
bzw. Blelchmitteln vorgenommene Kalibrierung deren Konzentrationen in 
der Flotte ermittelt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man aus der Fluoreszenzstrahlung, die von den in dera einen Wasch- 
mittel enthaltenen optischen Aufhellern abgegeben wird, die Konzentra- 
tion dieses Waschmittels ermittelt, 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man aus der Fluoreszenzstrahlung von in dem einen Waschmittel ent- 
haltenem Alkylbenzolsulfonat die Konzentration dieses Waschmittels er- 
mittelt. 

4. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daQ man beim Einsatz des Verfahrens in kontinuierlich oder taktabhan- 
gig betriebenen WaschstraBen die Konzentration an mehreren MeBorten 
ermittelt, wobei die den MeBorten zugeordneten Lichtwellenleiter ttber 
einen Umschalter mit einer einzigen Lichtquelle und einer einzigen 
Empfangs- und Auswerteeinheit verbunden werden. 
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5* Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekehnzeichnet, 
daQ man die Wasch- bzw. Bleichmiitel in die Flotte dosiert/nachdo- 
siert, wobei man die Dosierung mit einer Regeleinrichtung steuert, die 
die ermittelte Istkon2entration mit einer vorgegebenen Sollkonzentra- 
tton vergleicht. 

6. Verfahen nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl man das SpQleh beendet r wenn die ermittelte Istkonzentration unter 
eine vorgegebene Sollkonzentration abgesunken ist. 
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